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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Computertomographiegerat mit einem Datenerfassungssystem und Verfahren fur solch ein 
Computertomographlegerat 

@ Die Erfindung betrifft ein Computertomographiegerat "-V 
mit einem Datenerfassungssystem (10, 30, 40) und einem 
Strahlungsdetektor |4), welcher wenigstens eine Detek- 
torzelle (5a bis 5d) mit mehreren nebeneinander angeord- 
neten Detektorelementen (6a bis 6x) umfasst, wobei das 
Datenerfassungssystem (10, 30, 40) die Detektorelemente 
(6a bis 6x) ausliest. Die Erfindung betrifft aufSerdem ein 
Verfahren fiir solch ein Computertomographiegerat, des- 
sen Datenerfassungssystem (10, 30, 40) Differenzsignale 
von Signalen zweier nebeneinander angeordneter und 
ausgelesener Detektorelemente (6a bis 6x) bilden kann. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Computertomographie- 
gerat mil einem Datenerfassungssystem. Des weiteren be- 
trifft die Erfindung ein Verfahren fiir ein solches Computer- 
tomographicgerat. 

[0002] Ein Compuiertomographiegerat der eingangs ge- 
nannlen Art weist eine Rontgenstrahlenquelle auf, die ein 
pyramidenformiges Rontgenstrahlenbiindel durch ein Un- 
tersuchungsobjekt, z. B. einen Patienten, auf einen Sirah- lo 
lungsdetektor richtet Die RSntgenstrahlenquelle und je 
nach Bauart des Coinpulertomographiegerates auch der 
Stiahlungsdetektor sind auf einer sogenannten Gantry ange- 
ordnel, die um den Patienten rotieren kann. Der Patient kann 
auf einem Tisch liegen, der entlang einer Systemachse rela- 15 
tiv zur (janlry vta-sclioben bzw. bewegt werden kann. Soiiiit 
kann u. a. eine Korperregion des Patienten spirallonnig ab- 
getastet werden, wobei wahreqd der Abtastung ein Korper- 
volumen des Patienten abgetastet wird; aus den dabei ge- 
wonncncn Mcsswcrtcn werden Schnittbildcr von cbcncn 20 
Korpcrschictitcn des Patienten rckonstruicrt. 
[0003] Der Strahlungsdetektor des Computertomogra- 
phiegerates kann eine, mehrere nebeneinander angeordnete 
Detektorelemente umfassende Detektorzeile oder, wie bei- 
spieisweise in der US 5,291,402 beschrieben, mehrere par- 25 
allele Deteklorzeilen aufweisen. Der Vorteil eines Compu- 
lertomographiegerates mit einem mehrzeiligen Strahlungs- 
detektor ist beispielsweise die Moglichkeit, ein inleressie- 
rendes Koipervolumen schneller abzulasten, was u. a. die 
Auftiahmezeit verkiirzt. Nachteilig an einem Computerto- 30 
mographiegerat mit einem mehrzeiligen Strahlungsdetektor 
ist jedoch dessen hohere Anzahl von Detektorelementen und 
somit die Notwendigkeit, bei jedem Ablastschritt mehr De- 
tektorelemente auszulesen als bei einem ("omputertomogra- 
phiegerat rait einem einzeiligen Strahlungsdetektor. 35 
[00041 Dies wiederum fiihrt zu einer hoheren Datenrate 
von Signalen, die von einem die Detektorelemente auslesen- 
dcn Datenerfassungssystem ausgehen. 
[00051 Die Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Compu- 
tertomographicgcrat der eingangs genanntcn Art dcrart aus- 40 
zufuhren, dass das Datenerfassungssystem derart ausgebil- 
dct ist, dass cine Voraussctzung fiir cine nicdrigcrc Daten- 
rate gcgeben ist, Eine wcitcrc Aufgabe der Erfindung ist cs, 
cin Vcrfahrcn fiir ein solches Computcrtomographicgcrat 
anzugcbcn, welches cine Vcrringcrung dicscr Datenrate or- 45 
moglicht. 

[0006] Nach dor Erfindung wird die crstc Aufgabe gclost 
durch ein Computertomographiegerat mit einem Datener- 
fassungssystem und einem Strahlungsdetektor, wcichcr wc- 
nigstcns cine Detektorzeile mit mchrcrcn, nebeneinander 50 
angcordnctcn Detektorelementen umfasst, wobci das Daten- 
erfassungssystem die Detektorelemente auslicst, Differcnz- 
signalc von Signalcn zwcicr nebeneinander angcordnctcr 
und ausgelesener Detektoreiemente bildet und weiterverar- 
beitet. Da die Signale zweier nebeneinander angeordneter 55 
und ausgelesener Detektorelemente mit hoher Wahrschein- 
lichkeit geringe Amplitudenunterschiede aufweisen, ist die 
Signaldynamik ihrer Differenzsignale ebenfalls gering. So- 
mit kann die Datenrate bei der Verwendung von Differenzsi- 
gnaien gegenuber der Datenrate bei der Verwendung der Si- 60 
gnale eines einzelnen ausgelesenen Detektorelementes ver- 
mindert werden. 

[0007] liine Varianle der lirfindung sieht vor, dass das Da- 
tenerfassungssystem wenigstens einen Analog/Digital- 
Wandler aufweist, welcher im Wesentlichen die ausgelese- 6S 
nen Signale der Detektorelemente digitalisiert. Somit ist es 
in vorteilhafter Weise moglich, die Differenzbildung der Si- 
gnale auf digiialer Ebene auszufiihren. 
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[00081 Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, 
dass das Datenerfassungssystem wenigstens einen Analog/ 
Digitai-Wandler aufweist, welcher im Wesentlichen die Dif- 
ferenzsignale zweier benachbarter ausgelesener Detektor- 
5 elemente digitalisiert. 

[00091 Wenn nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
die digitalisierten Differenzsignale eine Datenlange von ei- 
nem Byte aufweisen, ist die Datenrate eines erfindungsge- 
maBen Computertomographiegerates klein. 
[0010] nine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht 
vor, dass der Strahlungsdetektor mehrere Delektorraodule 
umfassu die mehrere Detektorzeilen mit mehreren, neben- 
einander angeordneten Detektorelementen aufweist und je- 
dem Detektormodul ein Analog/Digital-Wandler zugeord- 
net ist. 

[00111 Die andere Aufgabe der Erfindung wird gelost 
durch ein Verfahren zur (iewinnung von Signalen eines 
Computertomographiegerates mit einem Datenerfassungs- 
system und einem Strahlungsdetektor, welcher wenigstens 
cin Detektormodul aufweist, das wenigstens cine Dctcktor- 
zci[c mit mchrcrcn nebeneinander angcordnctcn Detektor- 
elementen umfasst, aufweisend folgende Verfahrensschritte: 

a) Auslesen jedes Detektorelementes eines Detektor- 
moduls zu jedem Ablastschritt und 

b) Bildung von Signalen S*j.nijc aus Signalen der ausge- 
lesenen Detektorelemente des j-ten Detektormoduls, 
wobei 

S*j^jk = Sj^jc - Sj^k.i fiir 1 < k < K, 

wobei Sj^ni,k das Signal des ausgelesenen Detektorele- 
mentes der m-ten Detektorzeile des j-ten Delektonno- 
duls ist und K die Anzahl der Detektorelemente der m- 
ten Detekloraeile ist. 

[00121 Wie obenstehend bereits erlautert, weisen die aus- 
gelesenen Signale zwcicr nebeneinander angcordnctcr und 
ausgelesener Detektorelemente mit hoher Wahrscheinlich- 
kcit geringe Amplitudenunterschiede auf. Somit ist die Si- 
gnaldynamik der Differenzsignale ebenfalls gering und 
folglich kann die Datenrate bei der ^fcrwendung der Diffe- 
rcnzsignalen gegenuber der Datenrate bei >^rwendung der 
Signale eines einzelnen ausgelesenen Detektorelementes 
vermindcrt wcidcn. 

[0013] Nach der Erfindung wird die zweite Aufgabe auch 
gelost durch ein Vcrfahrcn zur Gcwinnung von Signalcn ei- 
nes Computertomographiegerates mit cincm Datenerfas- 
sungssystem und cincm Strahlungsdetektor vor, welcher 
wenigstens cin Detektormodul aufweist, das wenigstens 
cine Dctcktorspaltc mit mchrcrcn nebeneinander angcord- 
nctcn Detektorelementen umfasst, aufweisend folgende Ver- 
fahrensschritte: 

a) Auslesen jedes Detektorelementes eines Detektor- 
moduls zu jedem Abtastschritt und 

b) Bildung von Signalen S*j>^ aus Signalen der ausge- 
lesenen Detektorelementen des j-ten Detektormoduls, 
wobei 

= Sj^^ - Sjjn-tjt fiir 1< m < M, 

wobei Sj,ni.k das Signal des ausgelesenen Detektorele- 
mentes der k-ten Detektorspalte des j-ten Detektormo- 
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duls ist und M die Anzahl dcr Dctcktorclcmcntc dcr k- 
ten Dctckiorspalte ist. 

[0014] Somit kann wieder in vorteilhafter Weise die gerin- 
gere Signaldynamik von Differenzsignalen zurReduzierung 
der Datenrate ausgenutzt warden. 

[0015] Bei einer Variante der Erfindung werden fur die 

Verfahren die Signale Sj^m^k in digitalisierter Form weiter- 

verarbeitet. Somit konnen in vorteilhafter Weise dieDiife- 

renzsignale auf digitaler Bbene gebildet werden. 

[0016] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 

fur die Verfahren die Signale S*j>jt in digitalisierter Fonn 

weiterverarbeitet. 

[0017] Wenn nach einer weiteren Ausfuhrungsform fiir 
die Verfahren die digitalisierten Differenzsignale eine Da- 
lenlange von einein Byle aufweisen, kann die Dalenrate in 
vorteilhafter Weise klein sein. 

[0018] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
beigelegten schematischen Zeichnungen dargeslellt. Es zei- 
gcn: 

[0019] Fig. 1 cin crfindungsgcmaBcs Computerlomogra- 
phiegerat, 

[0020] Fig. 2 ein Schaubild zur Verdeutlichung der Ge- 
winnung von Differenzsignalen auf digitaler Ebene, 



liegcndcn Ausfiihrungsbcispiclcs Differenzsignale von nc- 
bcncinandcr angcordnclcn Dctcktorelcmcntcn 6a bis 6x bil- 
det. Diese Signale werden mittels einer elektrischen Leitung 
11, die in nicht dargestellter Weise ein Schleifringsystem 
5 Oder eine drahtlose Ubertragungsstrecke enthalt, einem Si- 
gnal verarbeitungsgerat 12 zugefiihrt, das ein Bild des Pa- 
tienten 3 berechnet, das wiederum auf einem Monitor 13 
wiedergegeben werden kann. Der Monitor 13 ist im Falle 
des vorliegenden Ausfiihrungsbeispieles mit einer elektri- 
10 schen leitung 14 mit. dem Signalverarbeiiungsgerat 12 ver- 
bunden. 

[0030] Das in der Fig. 1 gezeigte Coinputertomographie- 
gerat kann sowohl zur Sequenzabtastung als auch zur Spi- 
ralabtastung eingesetzt werden. 
15 [0031] Bei der Sequenzabtastung erfolgt eine schicht- 
weise Abtastung des Patienlen 3. Dabei wird die Ronigen- 
sU-ahlenquelle 1 und der Slrahlungsdetektor 4 bezuglich der 
Systemachse 8 urn den Patienten 3 gedreht und das die 
RontgensU^hlenquelle 1 und den Su^hlungsdetektor 4 um- 
20 fasscnde Mcsssystem nimmt cine Viclzahl von Projcktioncn 
auf, um cine zwcidimcnsionalc Schicht des Patienten 3 ab- 
zutasten. Aus den dabei gewonnen Messwerten wird ein die 
abgetastete Schicht darstellendes Schnittbild rekonstruiert. 
Zwischen der Abtastung aufeinander folgender Schichten 
[0021] Fig. 3 und 4 Schaubilder zur Verdeutlichung der 25 wird der Patient 3 jeweils entlang der Systemachse 8 be- 



Gewinnung von Differenzsignalen auf analoger Ebene. 
[0022] Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltungen 
zur Gewinnung von analogen Differenzsignalen, 
[0023] Fig. 6 ein Schaubild zur Verdeutlichung der in der 
Fig. 5 dargestellten Schaltung, 

[0024J Fig. 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 
Schaltungen zur Gewinnung von analogen IDiETerenzsigna- 
len, und 

[00251 Fig. 8 ein Schaubi[d zur Verdeutlichung der in der 
Fig. 7 daigestellten Schaltung. 

[002^ Die Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgema- 
Bes Computertomographiegerat mil einer RontgensU-ahlen- 
quellc 1, von dcr cin pyramidenformigcs Rontgcnstrahlcn- 
biindel 2, dessen Randstrahlen in der Fig. 1 strichpunktiert 
dargcstcllt sind, ausgcht, das cin Untcrsuchungsobjckt, bci- 
spielsweise einen Patienten 3, durchsetzt und auf einen 
Slrahlungsdetektor 4 trifft. Im Falle des vorliegenden Aus- 
fiihrungsbcispiclcs umfasst dcr Strahiungsdctcktor 4 vicr 
ncbcncinandcr angcordnctc Dctcktorzcilcn 5a bis 5d mit 
mchrcren ncbcncinandcr angcordnctcn Etetcktorclcmcntcn 
6a bis 6x. 

[0027] Die RontgcnstrahlcnqucUc 1 und dcr Strahlungs- 
deleklor 4 sind im Falle des vorliegenden Ausfuhningsbei- 
spiclcs an cincr ringformigcn Gantry 7 einandcr gcgcnubcr- 
licgcnd angcordnct. Die GanUy 7 ist bezuglich einer Sy- 
stemachse 8, wclchc durch den Mittclpunkt dcr ringformi- 
gcn Gantry 7 vcrlauft, an cincr in dcr Fig. 1 nicht daigestcll- 
tcn Haltcrungsvorrichtung drchbar gclagcrt (vgl. Pfcil a). 
[0028] Der Patient 3 liegt im Falle des vorliegenden Aus- 
fiihrungsbeispieles auf einem ftir Rontgenstrahlen U-anspa- 
renten Tisch 9, welcher mittels einer in der Fig, 1 ebenfalls 
nicht daigestell ten Tragevorrichtung langs der Systemachse 
8 verschiebbar gelagerl ist (vgl. I^eil b). 
[0029] Die Rontgenstrahlenquelle 1 und der Strahlunes- 
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wegt. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis alle in- 
teressierenden Schichten erfasst sind. 
10032] Wahrend der Spiralabtastung dreht sich das die 
Rontgensurahlenquelle 1 und den Surahlungsdeteklor 4 uni- 
30 fassende Messsystem bezuglich der Systemachse 8 und der 
Hsch 9 bewegt sich konlinuierlich in Richtung des Pfeils b, 
d. h. das die Rontgenstrahlenquelle 1 und den Slrahlungsde- 
tektor 4 umfassende Messsystem bewegl sich relativ zum 
Patienten 3 konlinuierlich auf einer Spiralbahn c, so lange, 
35 bis der inleressierende Bereich des Patienten 3 voUstandig 
erfasst ist. Dabei wird ein Volumendatensatz generiert. Das 
Signalverarbeitungsgerat 12 berechnet daraus mit einem In- 
tcrpolationsvcrfahrcn planarc Datcn, aus dcncn wic bei dcr 
Sequenzabtastung Schnittbilder rekonstruiert werden. 
[0033] Die Fig. 2 zcigt schematisch cin Schaubild des in 
der Fig, 1 gezeigten Datenerfassungssystems 10, welches 
u. a. bei jcdem Abtastschritt Differenzsignale aus Signalcn 
dcr ausgclcscncn Dctcktoreicmcntcn 6a bis 6x des Su:ah- 
lungsdctcktors 4 bildct. 

[0034] Jcdcm Dctcktorclcmcnt 6a bis 6x ist im Falle des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ein Integrator 20a bis 
20x nachgcschaltet, dcr cin Kondcnsator ist. In dcr Fig, 2 
sind nur die Integratoren 20a und 20x dargestellt. Die Inte- 
gratorcn 20a bis 20x konnen auch abwcichcnd von dcr Fig. 
2 Vcrstarkcrstufcn umfassen odcr insowcit Bcstandleil dcr 
Dctcktorclcmcnte 6a bis 6x sein, als die Dctcktorclcmcntc 
6a bis 6x sclbsl inlcgricrcnd wirkcn. 
[0035] Von den Intcgratorcn 20a bis 20x werden die in den 
Detektorelementen 6a bis 6x bei einer Absorption von Ront- 
gensU^lung erzeugten Ladungen fiir jeden Abtastschritt 
iiber ein bestimmtes Zeitintervall inlegriert und im Falle des 
vorHegenden Ausfuhrungsbeispiels mittels eines Multiple- 
xers 21 zeilenweise sequentiell mil einem Elektronikele- 
ment 22 ausgelesen und verstarkt; d. h. am Ausgang des 
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detektor 4 bilden somit ein Messsystem, das bezuglich der 60 Elektronikelements 22 stehen sequentiell die auseelesenen 



Systemachse 8 drchbar und entlang der Systemachse 8 rela- 
tiv zu dem Patienten 3 verschiebbar ist^ so dass der Patient 3 
unler verschiedenen Projektionswinkeln und verschiedenen 
Positionen bezuglich der Systemachse 8 durchsu-ahlt wer- 
den kann. Die dabei aufueienden Ausgangssignale der ein- 65 
zelnen Delektorelemente 6a bis 6x werden von einem an der 
Gantry 7 angeordneten Datenerfassungssystem 10 ausgele- 
sen, wobei das Datenerfassungssystem 10 im Falle des vor- 



Signale erst des Detektorelementes 6a, dann der Delektor- 
elemente 6b bis 6f, dann der Delektorelemente 6g bis 61, 
usw. an. Allemativ konnen die Delektorelemente 6a bis 6x 
auch spaltenweise ausgelesen werden. 
[0036] Die mittels des Hlekux)nikelemenles 22 ausgelese- 
nen und verstarkten Signale der Delektorelemente 6a bis 6x 
werden anschiiefiend sequentiell mit einem Analog/Digital- • 
Wandler 23 digitalisiert und im Falle des vorliegenden Aus- 
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fiihrungsbcispicls cincr sogcnanntcn Arithmetic Logic Unit 
(ALU) 24 zugefuhrt, wobci die ALU (24) im Fallc der zci- 
lenweisen Auslesung der Detektorelemente 6a bis 6x Diffe- 
renzsignale aus Signalen zweier nebeneinander angeordne- 
ter und ausgelesener Detektorelemente 6a bis 6x einer De- 
tektorzeile 5a bis 5d nach folgendem Verfahren bildet: 
Die Signale S*,n.i werden gebildet als 

SVi = Smimul < m <4 



sungssystcm 10 zum Signal vcrarbcitungsgcrat 12 rcduzicrt. 
[0040] Werden gemaB der genannten Alternative anslellc 
von Differenzsignalen S*rajc (1 < k < 6) einer Delektorzeile 
5a bis 5d Dilferenzsignale von Signalen zweier nebeneinan- 
5 der angeordneier und ausgelesener Detektorelemente 6a bis 
6x der Detektorspalten 2Sa bis 25f gebildet, werden im Falle 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die Differenzsignale 
S*na (1 < m < 4) aus Signalen der ausgelesenen Detektor- 
elementen 6a bis 6x der sechs Detektorspalten 25a bis 25f 
10 nach folgendem Verfahren gebildet: 
Die Signale S*ijt werden gebildet als 

S*u = Sijcmit 1 < k < 6 

15 wobei die Signale Sij^ die digitalisierten ausgelesenen Si- 
gnale der Detektorelemente 6a bis 6f der ersten Delektor- 
zeile 5a sind. 

[0041] Die Differenzsignale S*^^ niit im Faile des voriie- 
genden Ausfuhrungsbeispiels 1 < m < 4 werden gebildet 
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wobei im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles das 
Signal Si,i das digitalisierte ausgelesene Signal des ersten 
Detektorelements 6a, S2,i das digitalisierte ausgelesene Si- 
gnal des 7:weiten Detektorelements 6g, S^i das digitalisierte 
ausgelesene Signal des dritten Detektorielements 6m und 
S4,i das digitalisierte ausgelesene Signal des vierlen Detek- 
torelements 6s, der ersten Detektorspalle 25a der vier Deiek- 
torzeilen 5a bis 5d umfassenden Strahlungsdetektors 4 sind, 
die am Eingang der ALU (24) in digitalisierter Form anlie- 
gcn. S*ni,i sind die Signale, die am Ausgang der ALU (24) 
bcrcitstchcn und dcm in der Fig, 1 dargcstclltcn Signalvcrar- 
beitungsgerat 12 zugefuhrt werden. 
(0037] Die Differenzsignale S*,n;c mit im Falle des vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiels 1 < k < 6 werden gebildet 
als: 

wobei die Signale Smje die digitalisierten ausgelesenen Si- 
gnale der Detektorelemente 6a bis 6x der m-ten der vier De- 
lektorzeilen 5a bis 5d (im Falle des vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiels isl die erste Delektorzeile 5a, die zweite De- 
lektorzeile 5b, die driUe Delektorzeile 5c und die vierle De- 
lektorzeile 5d) und der k-ten der sechs Detektorspalten 25a 
bis 25f (im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist 
beispielsweise die ersle Detektorspalle 25a, die zweite De- 
tektorspaite 25b, usw.) sind, die am Eingang der ALU (24) 
in digitalisierter Form anstehcn. Die Differenzsignale S*rnjt 
(1 < k < 6) stehen am Ausgang der ALU (24) bereit und 
werden dcm in der Fig, 1 dargcstclltcn Signalvcrarbcitungs- 
gerat 12 zugefuhrt. 

[0038] Da sich die Amplitudcn von Signalen zweier ne- 
beneinander angcordnctcr und ausgelesener Detektorele- 
mente 6a bis 6x mit hoher Wahrscheinlichkcit wcnig unter- 
schcidcn, habcn die Differenzsignale S*m^ (1 < k < 6) mit 
hoher Wahrscheinlichkcit eine geringere Signaldynamik als 
die Signale S,njt cines cinzckicn ausgelesenen Detektorele- 
ments 6a bis 6x. Folglich konnen die Differenzsignale S^mjc 
(1 < k < 6) mil cincr kurzcrcn Daienlangc zu dcm Signal- 
vcrarbeitungsgerat 12 transporticrt werden als die Signale 
Sni,k cines cinzelncn ausgelesenen Detektorelements 6a bis 
6x. 

[0039] Im Fallc des vorliegenden Ausfiihrungsbcispiclcs 
werden die Differenzsignale S *„,,){ (1 < k < 6) von der ALU 
(24) mit nur einer Datenlange von einem Byte verschlusselt, 
wobei ein Bit fur das Vorzeichen, vier Bit fiir die Mantisse 
und drei Bit fiir den Exponenten verwendet werden. Die Si- 
gnale S*,ij^i, d. h. die Signale, die den Signalen der ausgele- 
senen Detektorelementen 6a, 6g, 6m und 6s der ersten De- 
tektorspalle 25a entsprechen, sind keine DifTerenzsignale 60 Die Signale S*ijt werden gebildet als 
und weisen im Falle des vorHegenden Ausfuhrungsbeispiels 
beim Transport zum Signalverarbeitungsgerat 12 eine ho- 
here Datenlange als die DilTerenzsignale S*ngt (1 < k < 6) 
auf Da zumindest die Differenzsignale S+^jt (1 < k S 6) 
mil einer geringeren Datenlange als Signale, die einem aus- 
gelesenen Detektorclement 6a bis 6x enLsprechen, von dem 
Datenerfassungssysrem 10 zum Signalverarbeitungsgerat 12 
transportien werden, wird die Datenrate vom Datenerfas- 
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[0042] Bezuglich der Datenlange der Signale S*ijt und 
25 der Differenzsignale S*na (1 < m < 4) gelten die vorste- 
henden Ausfiihrungen sinngemaS. 
[0043] Die Differenzsignale konnen auch auf analoger 
Ebene gebildet werden. Die Fig. 3 zeigl scheiiiatisch ein 
Ausfuhningsbeispiel eines Datenerfassungssy stems 30, 
welches u. a, Differenzsignale auf analoger Bbene von mil- 
tels des Datenerfassungssysteins 30 ausgelesener Detektor- 
elemente 6a bis 6x des Strahlungsdetektors 4 des in der Fig. 
1 dargestellten (Jompulertornographiegerales bildet. 
[0044] Ahnlich wie in der Fig. 2 dargestellt und obenste- 
hend beschrieben, sind den Detektorelementen 6a bis 6x In- 
tegratoren 31a bis 31x nachgeschaltet. In der Fig. 3 sind nur 
die Integrdtoren 31a und 31x dargestellt. 
[0045] Analog wic obcnstchcnd beschrieben, werden von 
den Integratoren 31a bis 31x die in den Detektorelementen 
40 6a bis 6x bci cincr Absorption von Rontgcnstrahlung er- 
zeugten Ladungen fiir jeden Abtastschrilt iiber ein beslimm- 
tes Zcitintcrvall intcgricrt. 

[0046] Im Fallc des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 
werden die Ausgange der Integratoren 31a bis 31x mittcls 
45 cines Spaltcnmultiplcxcrs 32 zeilcnwcisc scleklicrt und mit 
Eleklronikelementen 33a bis 33f verbunden, d. h. die Elek- 
tronikclcmentc 33a bis 33f lescn parallel erst die Detektor- 
elemente 6a bis 6f der ersten Delektorzeile 5a, dann parallel 
die Detektorelemente 6g bis 61 der zweitcn Detcktorzcilc 5b, 
50 dann parallel die Detektorelemente 6m bis 6r der dritten De- 
lektorzeile 5c und schlicBlich parallel die Detektorelemente 
6s bis 6x der vicrtcn Detcktorzcilc 5d aus und vcrstarkcn sic. 
[0047] Die Ausgangssignalc der Elcktronikclcmcnte 33a 
bis 33f werden im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbei- ^ 
55 spiels einem DifTerenzbildner 34 zugefuhrt, der u. a. Diffe- 
renzsignale von Signalen zweier nebeneinander angeordne- 
ier und ausgelesener Detektorelemente 6a bis 6x einer De- 
tektorspalle 25a bis 25f ahnlich dem weiter obenstehend be- 
schriebenen Verfahren bildet: 



i>*ijt = Sumitl < k < 6 



wobei im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die 
65 Signale Six die ausgelesenen Signale der I>etektorelemente 
6a bis 6f der ersten Delektorzeile 5a sind. 
[0048] Die Differenzsignale S*,j,^ mit im Falle des voriie- 
genden Ausfiihrungsbeispiels 1 < m < 4 werden gebildet 
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als: 



-IJt 



[0049] Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 5 
stehen also fiir jeden AbtasLschritt an den Ausgangen des 
Differenzbildners 34 die Signale S*i ^ (1 < k < 6), und die 
Differenzsignale 8*2^ {\ < k < 6\ S*jj, (1 < k < 6), 
S*4jt (1 < k < 6) an, die wiederum mittels eines Multiple- 
xers 35 in einen seriellen Datenstrom umgewandelt werden» 10 
der mittels eines Analog/Digital-Wandlers 36 digitalisiert 
wird. 

[0050] Da die Differenzsignale S*„jt (1 < m < 4) im All- 
gemeinen eine kleiner Signaldynamik aufweisen als die Si- 
gnale Sjnx ^^er ausgelesenen Detektorelemente 6a bis 6x, 15 
konnen sie mil einer kleineren Dalenlange zu dein in der 
Fig. 1 dargesteiilen Signalverarbeilungsgenit 12 Ixanspor- 
tiert werden. Ihre Datenlange kann ahnlich wie fur das in der 
Fig. 2 dargestellte Datenerfassungsgerat 10 nur ein Byte 
aufweisen, wobci ein Bit fiir das Vorzcichcn, vicr Bit fiir die 20 
Mantissc und drci Bit fur den Exponcntcn vcrwcndct Avcr- 
den. 

[0051] Wenn die Auslesung der Detektorelemente 6a bis 
6x altemativ spaltenweise erfolgt, ist statt des in der Fig. 3 



spaltc 25a bis 25f. 

[0055] Die Fig. 5 zcigt schcmatisch ein Ausfiihrungsbci- 
spiel des analogen Differenzbildners 42, der Differenzen 
zweier aufeinander folgender Signale bildet. Der Differenz- 
bildner 42 umfasst im Falle des vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiels einen Puffer 50, an dessen Bingang sequenziell die 
Signale der in den Fig. 1 bis 4 gezeiglen ausgelesenen De- 
tektorelemente 6a bis 6x anliegen. Der Ausgang des Puffers 
50 kann mittels eines Schallers Si an einen Koppelkonden- 
sator Ci gesctialtet werden, der wiederum im Falle des vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiels mit einem invertierenden 
liingang einer Verstarkerstufe, beispielsweise eines Operati- 
onsverstarkers 51, verschaltet ist Des weiteren ist der inver- 
tierende Ausgang des Operaiionsverstaricers 51 mittels eines 
sogenannten Sample-Kondensators Cs mit dem Ausgang 
des Operationsverslarkers 51 verbunden. Der Saiiiple-Kon- 
densator ('s kann mittels eines Schallers Ss entladen wer- 
den, Mittels des Schallers S| und eines Schallers Sk kann 
der Koppelkondensator Ci entladen werden. Ferner ist der 
nicht-invcrticrcndc Eingang des Operationsverslarkers 51 
gccrdct. 

[0056] Die Fig. 6 zeigt schematisch und exemplarisch ein 
Schaubild zur Verdeutlichung der Funktionsweise des in den 
Fig. 4 und 5 gezeigten Differenzbildners 42, der im Falle des 



30 



dargestellte Spalten multiplexers 32 ein Zeilenmultiplexer 25 vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels Differenzsignale von 
mil entsprechenden Ausgangen vorgesehen, wobei der Dif- - 
ferenzbildner Differenzsignale von Signalen zweier neben- 
einander angeordneter und ausgelesener Detektorelemente 
6a bis 6x einer Detektorzeile 5a bis 5d bildet. 
[0052] Die Fig, 4 zeigt schematisch ein alternatives Da- 
tenerfassungssystem 40 zuni Auslesen und Biiden von Dif- 
fereozsignalen auf analoger Ebene fiir das in der Fig. 1 ge- 
zeigle (JomputerlomographiegeniL Wenn nicht anders be- 
schrieben, sind Bestandteile des in der Fig. 4 gezeigten Da- 
lenerfassungssyslenis 40, welche mit Bestandteilen des in 
der Fig. 3 gezeigten und obenstehend beschriebenen Daten- 
erfassungssystems 30 weitgehend bau- und funklionsgleich 
sind, mit dcnsclbcn Bczugszcichcn vcrschcn. 
[0053] Bei dem in der Fig. 4 gezeigte Datenerfassungssy- 
sicms 40 sind den Detektorelemente 6a bis 6x auslcscndc 
Elektronikeleniente 33a bis 33f ein Multiplexer 41 nachge- 
schaltct, der die Signale der zcilenwcisc ausgelesenen De- 
tektorelemente 6a bis 6x in cincn scqucnticUcn Datcnsu-om 
uberfiihrt, d. h. am Ausgang des Multiplexers 41 stehen fiir 



Signalen zweier nebeneinander angeordneter und ausgelese- 
ner Detektorelemente 6a bis 6x der Delektorzeilen 5a bis 5d 
bildet. 

[0057] Zum Zeilpunkt to liegt am liingang des Puffers 50 
kein Eingangssignai an (Ue = 0) und der Schaiter Si ist ge- 
offnet. Zum Zeilpunkt ti werden der Sample-Kondensator 
Cs mittels des geschlossenen Schallers Ss und der Koppel- 
kondensator ('i mittels des geschlossenen Schallers Sr ent- 
laden. 

35 [0058] Zum Zeilpunkt I2 werden die Schaiter Sk und Ss 
geoffnet, der Schaiter Si geschlossen und der Eingang des 
Puffers 50 mit einem Einganssignal Uh,j beaufschlagt. So- 
mit stcht am Ausgang des Opcrationsvcrstarkcrs 51 das Si- 
gnal Ua,i = -Uk,i an. Das Eingangssignai Uh,i ist im Falle 
40 des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels das Signal Sij des 
ausgelesenen Detektorelementes 6a des SU'ahlungsdetektors 
4, d. h. das Ausgangssignal Ua,i = -Sij. 
[0059] Zum Zci tpunkt 13 wird der Schaiter Ss geschlossen. 



dor Samplc-Kondcnsator Cs entladen und am Ausgang des 

jeden Abtastschrilt nachcinandcr die Signale der ausgclcsc- 45 Opcrationsvcrstarkcrs 51 stcht kcin Signal an. Der Koppcl- 

nen Detektorelemente 6a, 6b, 6c bis 6x an. Diese Signale kondensator Ci speichert das Eingangsignal Ue,!, also Si i. 

werden einem Differcnzbildner 42 zugcfuhrt, der ahnUch [0060] Zum Zeilpunkt 14 wird der Schaiter Ss wicdcr gc- 

den obenstehend beschriebenen Verfahren Differenzsignale offnet und der Eingang des Puffers 50 mit einem Einganssi- 

S*m.k (1 < k < 6) von Signalen von nebeneinander angcord- gnal Ue,2 beaufschlagt. Das Eingangssignai Ur,2 ist im Falle 

nctcn und ausgelesenen Detcktorclcmcnten 6a bis 6x der 50 des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels das Signal Si, 2 des 



ausgelesenen Detektorelementes 6b, Durch die kapazitivc 
Kopplung des Puffers 50 und des Opcrationsvcrstarkcrs 51 
mittels des Koppclkondensators Ci stcht dann am Ausgang 
des Operaiionsverstarker 51 das Signal -(Ue,2 - Ue,i) an, 
d. h. das Ausgangssignal 



Ua,2 = -(Si.2-Su) = -S^ 



1.2- 



Delektorzeilen 5a bis 5f bildet. Am Ausgang des Differcnz- 
bildner 42 stehen also fUr jeden Abtastschrilt nachcinandcr 
das Signal S*i,i, die Differenzsignale S*iji (1 < k < 6), das 
Signal S*2,i, die Differenzsignale S*2,k (1 < k < 6), das Si- 
gnal S*3,i, die Differenzsignale S*3jj (I < k < 6), das Signal 55 
S*4,i und die Differenzsignale S*4jt (1 < k < 6) an, die mit 
einem Analog/Digital-Wandler 43 digitalisiert werden. 
Ahnlich wie in der obenstehend beschriebenen Ausfuh- 

rungsbeispielen konnen die Differenzsignale S^j^ (1 < k < ^ ^ ^ _ ^ 

6) mit einer geringeren Datenlange ubertragen werden, als 60 schlossen, der Sample-Kondensator Cs entladen und am 
Signale ernes einzelnen, ausgelesenen Detektorelementes 6a Ausgang des Operalionsveretarkers 51 steht wieder kein Si- 
I'l^r^i r 1 ,. . Snal an. Der Koppelkondensator Ci speichert nun das Ein- 

I0U54J Im Falle emer spaltenweisen Auslesung der Detek- gangsignal Ue.2» also Si^. 

torelemente 6a bis 6x ist der in der Fig. 4 dargestellte Spal- [0062] Zum Zeilpunkt i^ wird der Schaiter Ss wieder ge- 
lenmultiplexer 32 em ZeilenmulUplexer mil entsprechenden 65 offnet und der Eingang des Puffers 50 mit einem Einganssi- 
Ausgangen und der Difterenzbildner 42 bildet Differenzsi- gnal Ue.3 beaufschlagt, das im 1'alle des vorliegenden Au.s- 
gnale von Signalen zweier nebeneinander angeordneter und fiihrungsbeispiels das Signal Si 3 des ausgelesenen Deiek- 
ausgelesener Detektorelemente 6a his 6x einer Detektor- forelementes 6c ist, Somit steht' am Ausgang des Operati- 



[0061] Zum Zeilpunkt 15 wird der Schaiter Ss wieder ge- 
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onsvcrstarkcrs 51 das Signal Ua,2 = -(Uk,3 - Uk,2) = -S*i,3 
an. Folglich kann dcr in dcr Fig. 5 dargcstcUtc Diffcrcnz- 
bildner 34 Differenzsignale von sequenziell an dem Eingang 
des Puffers SO anstehende Signale bilden. 
[0063] Der in der Fig. 5 gezeigte Differenzbildner 42 eig- 5 
net. sich auch zur Bildung von Differenzsignalen von Signa- 
len zweier nebeneinander angeordneter und ausgelesener 
Detektorelementen 6a bis 6x einer Deteklorspalle 25a bis 
25f. 

[0064] Der in der Fig. 3 gezeigte Differenzbildner 34 hat to 
mehrere Bin- und Ausgange. Der Differenzbildner 34 kann 
beispielsweise denirt ausgefiihn werden, dass er eine An- 
zahl von in der Fig. 5 abgebildeten Differenzbi[dnem 42 
umfasst, die der Anz^l der Bin- und Ausgange des Diffe- 
renzbildners 34 enLspricht. 15 
[0065] Die Fig. 7 zeigt schematisch eine weitere Ausfuh- 
rungsfomi eines Differenzbildners 70, we[cher mehrere, im 
Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels sechs, Signal- 
werte speichem kann. Wenn nicht anders beschrieben, sind 
Bcstandtcilc des in dcr Fig. 7 gczcigtcn Diffcrcnzbiidncrs 20 
70, wclchc mil Bcstandtciicn des in dcr Fig. 5 gczcigtcn und 
obenstehend beschriebenen Differenzbildners 42 weitge- 
hend bau- und funktionsgleich sind, mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen. 

[0066] Der in der Fig. 7 gezeigte Differenzbildner 70 urn- 25 
fasst, ahnlich dem in der Fig. 5 dargestellten Differenzbild- 
ner 42, einen Puffer SO, an dessen Eingang sequenziell die 
Signale der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten ausgelesenen De- 
tektoreleinente 6a bis 6x anliegen. Der Ausgang des Puffers 

50 kann mitle[s Schalter Si bis Se an Koppelkondensatoren 30 
('i bis Ce geschaltel werden, die im Falle des vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiels wiederum mil einem inverlierenden 
liingang einw Verslarkerslufe, beispielsweise eines Operati- 
onsverstarker 51, verschaltet sind. Des weiteren ist der in- 
vertierende Ausgang des Operations verstarkers S2 niiltels 35 
eines Sample-Kondensators Cs mit dem Ausgang des Ope- 
rations verstarkers 52 verbunden. Der Sample-Kondensator 
Cs kann mittcls cincs Schaltcrs Ss cntladcn werden. Fcmcr 
ist der nicht-invertierende Eingang des Operationsverstar- 
kcrs 51 gccrdct. Schalter zum Entladcn dcr Koppclkondcn- 40 
satoren C i bis Cs sind in der Fig, 7 der Obersichdichkeit we- 
gcn nicht gczcigt. 

[0067] Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbcispicls 
kann dcr in dcr Fig. 7 an StcUc des in dcr Fig. 4 dargestellten 
Differenzbildner 42 vcrwcndct werden. Am Eingang des 45 
Differenzbildner 70 stehen dann sequenziell und zeilen- 
wcisc die Signale S,n^ dcr ausgelesenen Dctcktorclcmcntc 
6a bis 6x an. Da der Differenzbildner 70 sechs Koppelkon- 
densatoren Ci bis Ce umfasst, konncn sechs Signale gcspci- 
chcrt werden. Insbcsondcrc kann fiir jcdcn Abtastschritt erst 50 
die Signale S ijt dcr ausgelesenen Dctcktorclcmcntc 6a bis 6f 
dcr crstcn Dciektorzcilc 5a, dann die Signale Sj^k dcr ausge- 
lesenen Dctcktorclcmcntc 6g bis 61 dcr zwcitcn Dctcktor- 
zeile 6g usw. gespeichert werden. Dabei werden die Schalter 

51 bis Se zyklisch geschlossen und wieder geoffnet, dass 55 
nacheinander die Signale der einzelnen ausgelesenen Detek- 
torelemente 6a bis 6x einer Detektorzeile 5a bis 5d mit je ei- 
nem der Koppelkondensatoren Ci bis gespeichert wer; 
den. 

[0068] Die Fig. 8 zeigt schematisch und exemplarisch ein 60 
Schaubild zur Verdeutlichung der Funktionsweise des in der 
Fig. 7 ge7.eigten Differenzbildners 70, bei dem sequenziell 
und zeilenweise die Signale der ausgelesenen Detektorele- 
mente 6a bis 6x anstehen. 

(0069J Zum Zeitpunkl lo liegt am Eingang des Puffers 50 65 
kein Eingangssignal an (Ue = 0) und die Schalter Si bis Sg 
sind geoffnet. Zum Zeitpunkl ti werden der Sample-Kon- 
densator Cs mitiels des geschlossenen Schalters Ss und die 
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Koppelkondensatoren Ci bis Ce mittcls nicht dargcstcUter 
Schalter cntladcn. 

[0070] Zum Zeitpunkt ii wird der Schalter Ss geoffnet, der 
Schalter Si geschlossen und der Eingang des Puffers 50 mit 
einem Einganssignal Ue,i beaufschlagt. Somit steht am Aus- 
gang des Operationsverstarkers 51 das Signal Ua,i = Ue,i 
an. Das Eingangssignal Ue,i ist im Falle des vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiels Si,i des ausgelesenen Detektorele- 
mentes 6a des Su-ahlungsdetektors 4, d. h. das Ausgangssi- 
gnalUA,i = -Si.i. 

[0071] Zum Zjeitpunkt 13 werden der Schalter Ss geschlos- 
sen, der Schalter Si geoffnet, der Sample-Kondensator Cs 
entladen und am Ausgang des Operationsverstarkers 51 
steht kein Signal an. Der Koppelkondensator Ci speichert 
das Eingangsignal Ue,i, also das Signal Si,i. 
[0072] Zum Zeitpunkt U werden der Schalter Sg wieder 
geoffnet, der Schalter S2 geschlossen und der Eingang des 
Puffers 50 mit einem Einganssignal Ug^ beaufschlagt, das 
im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels das Signal 

51.2 des ausgelesenen Dctcktorclcmentcs 6b ist. Somit sicht 
am Ausgang des Operationsverstarkers 51 das Signal Ua,2 = 
-Si,2 an. 

[0073] Zum Zeitpunkt ts werden der Schalter Ss wieder 
geschlossen, der Schalter S2 geoffnet, der Sample-Konden- 
sator Cs entladen und am Ausgang des Operationsverstar- 
kers 51 steht weder kein Signal an. Der Koppelkondensator 
C2 speichert nun das Eingangsignal Ue^, also das Signal 

[0074J Zum Zeitpunkt t6 werden der Schalter Ss wieder 
geoflftiet, der Schalter S3 geschlossen und der Eingang des 
Puffers 50 mit einem Einganssignal Ue,3 beaufschlagt, das 
im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels das Signal 

51.3 des ausgelesenen Deteklorelementes 6c ist. Somit steht 
am Ausgang des Operationsverstarkers 51 das Signal Ua,3 = 
-Si,3 an. 

[0075] Zum Zeitpunkt i^ werden der Schalter Ss wieder 
geschlossen, der Schalter S3 geoffnet, der Sample-Konden- 
sator Cs cntladcn und am Ausgang des Operationsverstar- 
kers 51 steht wieder kein Signal an. Der Koppelkondensator 
C3 speichert nun das Eingangsignal Uk 3, also das Signal 
Si,3. 

[0076] Fiir die in dcr Fig. 8 nicht gczcigtcn Zcitpunktc ts 
bis ti3 werden nacheinander die Einganssignalc Ue,4 bis 
Ua,6, die den Signalcn Si,4 bis Si, 5 dcr ausgelesenen Detek- 
torelementen 6d bis 6f cntsprcchcn, an den Eingang des Puf- 
fers 50 gelegt. Ani Ausgang des Operationsverstarkers 51 
stehen cntsprcchend die Signale Ua,4 = --Si,4 bis Ua.s = -Si,6 
an und der Koppelkondensator C4 speichert das Signal Si,4, 
dcr Koppelkondensator C5 speichert das Signal S|^^ und 
Koppelkondensator Cs speichert das Signal Si,6. 
[0077] Zum Zeitpunkt ti4 werden dcr Schalter Ss wieder 
geoffnet, dcr Schalter S] wieder geschlossen und dcr Ein- 
gang des Puffers 50 mit cincm Einganssignal Ue.7 beauf- 
schlagt, das im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels 
das Signal S2,i des ausgelesenen Deteklorelementes 6g der 
zweiien Detektorzeile 5b ist. Durch die kapazitive Kopp- 
lung des Puffers 50 und des Operationsverstarkers 51 mittels 
des Koppelkondensators Ci steht dann am Ausgang des 
Operationsverstarker 51 das Signal (Uej - Ue,i) an, d. h. 
das Ausgangssignal Ua.2 = - (^2,1 - Si,i) = -S*2.i* ein Diffe- 
renzsignal von Signalen zweier nebeneinander angeordneter 
und ausgelesener Detektorelemente 6a und 6g der Deteklor- 
spalle 25a. 

[0078] Zum Zeitpunkt I15 werden der Schalter Ss wieder 
geschlossen, der Schalter Si wieder geoffnet, der Sample- 
Kondensator Cs entladen und am Ausgang des Operations- 
verstarkers 51 steht wieder kein Signal an. Der Koppelkon- 
densator Ci speichert nun das Eingangsignal Ue.;, also das 
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Signal 82,1. 

[0079] Zum Zcitpunkt tie wcrdcn dcr Schaltcr Ss wicdcr 
geoffnet, der Schalier S2 wieder geschlossen und der Ein- 
gang des Puffers 50 mit einem Einganssignal Ue,8 beauf- 
schlagt, das im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 5 
das Signal 82,2 des ausgelesenen Detektorelementes 6h der 
zweiten Detektorzeile 5b ist. Somit steht am Ausgang des 
Operationsverstarkers 51 das Differenzsignal Ua,8 = -(Ue3 
- Ue,8) = -S*2,2 an. Somit kann der in der Fig. 5 dargestellte 
Differenzbildner 34 im Falle des vorliegenden Ausfuh- lO 
rungsbeispiels Differenzsignale von Signaien zweier neben- 
einander angeordneler und ausgelesener Deleklorelemente 
6a bis 6x einer Detektorspalte 25a bis 25f bilden. 
[0080] Bei einer geetgneten Anzahl von Koppelkondensa- 
toren und geeigneten Eingangssignalen eignet sich der in 15 
der Fig. 7 daigestellle Differenzbildner 70 auch zur Bildung 
von DilTerenzsignalen von Signale zweier nebeneinander 
angeordneler und ausgelesener Detekloreiemente 6a bis 6x 
einer Detektorzeile 5a bis 5d. 

[0081] Dcr in dcr Fig. 3 gczcigtc Diffcrcnzbildncr 34 hat 20 
mchrcrc Ein- und Ausgangc. Dcr Diffcrcnzbildncr 34 kann 
beispielsweise derart ausgefiihrt werden, dass er eine An- 
zahl von in der Fig. 7 abgebildeten Differenzbildnem 70 
umfasst, die der Anzahl der Ein- und Ausgange entspricht. 
[0082] Der in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Strahlungsdetektor 25 
4 kann auch mehrere oder weniger als in den Fig. 1 bis 4 ge- 
zeigten Detektorelemente 6a bis 6x und/oder mehrere oder 
weniger Detektorzeilen 5a bis 5d und/oder mehrere oder 
weniger Detektorspallen 25a bis 25f aufweisen. 
[00831 Es ist auch moglich, einen Strahlungsdetektor mit 30 
mehreren Deteklormodulen, die wenigslens eine Detektor- 
zeile aufweisen, zu vcrwenden, wobei jedem Detektonnodul 
ein Analog^gital- Wandler zugeordnet isl. Die Differenzsi- 
gnale konnen dann gemaB den oben beschriebenen Verfah- 
ren spaiten- und/oder zeilenweise Tur jedes Deleklormodul 35 
gewonnen werden, 

[0084] Es ist auch moglich, Differenzsignale hoherer Ord- 
nung zu bilden, woruntcr beispielsweise zu vcrstchcn ist, 
zeilenweise Differenzsignale von Differenzsignalen zweier 
nebeneinander angeordneler und ausgelesener Dctcktorclc- 40 
mente einer Detektorspalte zu bilden. 
[0085] Die obcn beschriebenen Vcrfahrcn konnen auch fur 
cin Compuicrtomographicgcrat mit cincm cinzciiigcn Strah- 
lungsdetektor vcrwcndct wcrdcn, wobei Differenzsignale 
von Signaien von nebeneinander angeordneler und ausgcle- 45 
sener Detektorelemente des einzeiligen Slrahlungsdetektors 
gcbildct wcrdcn. 

[0086] Die Datenlange von einem Byte fiir die Differenz- 
signale ist cbenfalls nur cxcmplarisch zu vcrstchcn. 
[0087] Das Untcrsuchungsobjckt muss nichtnotwcndigcr- 50 
wcisc, wic cs die Fig. 1 suggcricrt, cin mcnschlichcs scin. 
[0088] Die obcn stchcndcn Ausfuhrungsbcispiclc sind im 
Obrigcn nur cxcmplarisch zu vcrstchcn. 

Patentanspriiche 55 

1. Computertomographiegerat mit einem Datenerfas- 
sungssystem (10, 30, 40) und einem Strahlungsdetek- 
tor (4), welcher wenigslens eine Detektorzeile (5a bis 
5d) mit mehreren nebeneinander angeordneten Detek- 60 
torelementen (6a bis 6x) umfasst, wobei das Datener- 
fassungssystem (10, 30, 40) die Detektorelemente (6a 
bis 6x) ausliesU Differenzsignale von Signaien zweier 
nebeneinander angeordneler und ausgelesener Detek- 
torelemente (6a bis 6x) bildel und weiterverarbeilet. 65 

2. Computertomographiegerat nach Anspruch 1, bei 
welchem das Datenerfassungssyslem (10, 30, 40) we- 
nigslens einen Analog/Digifal-Wandler (23) aufweist. 



wclchcr im Wcscntlichcn die ausgelesenen Signale dcr 
Detektorelemente (6a bis 6x) digitalisicrt. 

3. Computertomographiegerat nach Anspruch 1, bei 
welchem das Datenerfassungssyslem (10, 30, 40) we- 
nigslens einen Analog/Digital-Wandler (36, 43)auf- 
weist, welcher im Wesentlichen die Differenzsignale 
zweier benachbarter, ausgelesener Detektorelemente 
(6a bis 6x) digitalisicrt. 

4. Computertomographiegerat nach einem der An- 
spruche 2 oder 3, bei welchem die digital isierten Diffe- 
renzsignale eine Datenlange von einem Byte aufwei- 
sen. 

5. Computertomographiegerat nach einem der An- 
spruche 2 oder 4, bei welchem der Strahlungsdetektor 
(4) mehrere Detektormodule umfasst, die mehrere De- 
lektorzeilen (5a bis 5d) mit mehreren nebeneinander 
angeordneten Detektorelemente (6a bis 6x) aufweist, 
und jedem Detektormodul ein Analog/Digital-Wandler 
(23, 36, 43) zugeordnet ist. 

6. Vcrfahrcn zur Gcwinnung von Signaien cincs Com- 
putcrtomographicgcratcs mit cincm Datencrfassungs- 
system (10, 30, 40) und einem Strahlungsdetektor (4), 
welcher wenigstens ein Detektormodul aufweist, das 
wenigslens eine Detektorzeile (5a bis 5d) mit mehreren 
nebeneinander angeordneten Detektorelemente(6a bis 
6x) umfasst, aufweisend folgende Verfahrensschritte: 

a) Auslesen jedes Detektorelementes (6a bis 6x) 
eines Detektonnoduls zu jedem Abtastschritl und 

b) Bildung von Signaien S*j,n,jt aus Signaien der 
ausgelesenen Detektorelemente (6a bis 6x) des j- 
len Detektormoduls, 

wobei 

S*j,ra,l — Sj^m.l 

S*j.mjc = Sj>jc - Sj>.k-i fiir 1 < k < K, 
wobei Sj^ni.k das Signal des ausgelesenen Detek- 
torelementes (6a bis 6x) der m-ten Detektorzeile 
(5a bis 5d) des j-ten Detektonnoduls isl und K die 
Anzahl der Detektorelemente (6a bis 6x) dcr m- 
ten Detektorzeile (5a bis 5d) ist. 

7. Vcrfahrcn zur Gcwinnung von Signaien cincs Com- 
putertomographiegerates mit einem Datenerfassungs- 
syslem (10, 30, 40) und cincm Strahlungsdetektor (4), 
wclchcr wenigslens cin Detektormodul aufweist, das 
wenigstens cine Detektorspalte (25a bis 25f) mit meh- 
reren nebeneinander angeordneten DctcktoFclcmcntcn 
(6a bis 6x) umfasst, aufweisend folgende Verfahrens- 
schritte: 

a) Auslesen jedes Detektorelementes (6a bis 6x) 
dncs Detektonnoduls zu jedem Abtastschritt und 

b) Bildung von Signaien S*j,n,,ic aus Signale dcr 
ausgelesenen Detektorelemente (6a bis 6x) des J- 
tcn Detektonnoduls, 

wobei 

^*j.raj£ ~ ^jjnjc 

^*i^nx = Sj,mj£ - ^j.ra-i,k ftir 1 < m < M, 
wobei Sj,,D^ das Signal des ausgelesenen Detek- 
torelementes (6a bis 6x) der k-ten Detektorspalte 
(25a bis 25f) des j-ten Detektonnoduls ist und M 
die Anzahl der Detektorelemente (6a bis 6x) der 
k-ten Detektorspalte (25a bis 25f) ist. 

8. Verfahren zur Gcwinnung von Signaien eines Com- 
putertomographiegerates nach einem der Anspriiche 6 
Oder 7, bei welchem die Signale Sj.ngt digitalisierler 
Form weiterverarbeilet werden. 

9. Verfahren zur Gcwinnung von Signaien eines Com- 
putertomographiegerates nach einem der Anspriiche 6 
Oder 7, bei welchem die Signale S*j^ in digiialisierter 
Form weiterverarbeilet werden. 
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10. Vcrfahrcn zur Gcwinnung von Signalcn cincs 
Computcrlomographicgcratcs nach cincm dcr Ansprii- 
che 6 bis 9, bei weichem die digitalisierten Differenzsi- 
gnale eine Datenlange von einem Byte aufweisen. 
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